Choleraausbruch in London
- auf den Spuren von John Snow
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1. Einfihrung in die Unterrichtseinheit

1.1 Zusammenfassung

Thema der Unterrichtseinheit ist der Choleraausbruch in London im September 1854. Die
Schiler untersuchen verschiedene Hypothesen hinsichtlich der Quelle der Epidemie — ahnlich
wie der Arzt John Snow es vor 150 Jahren tat, nur mit Hilfe von modernen Arbeitsmitteln
(digitalen Geodaten, GIS).

Am Ende der Unterrichtseinheit sollten die Schiler zu der gleichen Aussage kommen wie John
Snow: die Ausbreitungsquelle war eine Trinkwasserpumpe an der Broad Street. Zur
intensiveren Auseinandersetzung mit Cholera und den Errungenschaften von John Snow ist
die Webseite http://www.ph.ucla.edu/epi/snow.html zu empfehlen.

Die Unterrichtseinheit wurde ursprunglich von den Lehrern Mark Smith und Steve Dunn von
der Grammar School in Leeds, Yorkshire, UK erstellt. Die Unterrichtseinheit ,Choleraausbruch
in London — auf den Spuren von John Snow* ist der englischen Originalversion sehr ahnlich.
Neben der Ubersetzung ins Deutsche wurden aber einige Fragen und GIS-Schritte
hinzugefiigt, andere nicht tbernommen.

= Raumbezug: London
= Zeitaufwand: ca. 90 Minuten
= Jahrgangsstufe: Sekundarstufe | und Il

1.2 Voraussetzungen

Technisch

= ArcGIS Online Subskription, Nutzerzugange fiir die Schilerinnen
Fachlich

= Hintergrundwissen bei den Schilerlnnen Uber Epidemien im Allgemeinen sowie der
Infektionskrankheit Cholera im Besonderen sind von Vorteil.

= Auch wenn alle Schritte ausfuhrlich erlautert sind, sind Grundkenntnisse bei den
Schilerlnnen im Umfang mit ArcGIS Online sehr von Vorteil.
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1.3 Lernziele

1.3.1 Geografische Themen

= Ausbreitung von Epidemien

= Auswirkung von Epidemien

1.3.2 FachuUbergreifender Bezug

= Mathematik: Erstellung und Interpretation von Statistiken
= [nformatik: Arbeit mit dem Computer

= Biologie: Ausbreitung von Krankheiten

= Geschichte: historische Epidemien

1.3.3 Kompetenzen (gemal den Bildungsstandards Geografie)
Kompetenzbereich Fachwissen:

= Mensch-Umwelt-Beziehungen analysieren (F4); hier: Ausbreitung von
Wasserverschmutzung, Auswirkungen auf den Menschen

Kompetenzbereich Raumliche Orientierung

= Topografische und thematische Karten lesen und unter einer zielfhrenden
Fragestellung auswerten (O3, S6)

= Moglichkeiten der Anwendung von GIS beschreiben (O3, S10)
Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung/Methoden

= Problem-, sach- und zielgemafe Information aus Karten, Diagrammen und
Statistiken gewinnen (M2, S4)

= Geografisch relevante Informationen aus klassischen und technisch gestiitzten
Informationsquellen sowie aus eigener Informationsgewinnung strukturieren und
bedeutsame Einsichten herausarbeiten (M3, S6)

* Einfache Moglichkeiten der Uberpriifung von Hypothesen beschreiben und anwenden
(M4, S10); hier: Uberpriifung von Hypothesen beziiglich der Ursachen des Epidemie
Ausbruches inklusive Belegung dieser mit Daten

» Einsatz des Computers und speziell eines GIS als Arbeits- und Lernmittel

1.3.4 GIS-Aktivitaten

Mit der Unterrichtseinheit nutzen die Schuler folgende GIS-Funktionalitaten:
= Navigation

= Abfrage von Attributdaten per Identifizierung

= Klassifizierung von Daten

= Erstellung von Statistiken

= Lagebezogene Auswahl von Daten

1.4 Vorbereitung der Unterrichtseinheit

Verteilen Sie die Nutzerzugdnge und Arbeitsmaterialien an die Schilerlnnen.
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1.5 Datendokumentation

Die in der Unterrichtseinheit verwendeten Daten stammen von der John Snow Webseite
http://www.ph.ucla.edu/epi/snow.html.

Diese Unterrichtseinheit wurde in ArcGIS Online (Stand: August 2014) umgesetzt. Da ArcGIS
Online in regelmafigen Abstanden verbessert und erweitert wird (neue Releases) ist es
maoglich, dass die Screenshots geringfligig anders aussehen oder die Funktionen einen
anderen als hier benannten, aber ahnlichen Namen haben.

Wir sind kontinuierlich bemuiht, die Materialien zu verbessern. Uber Hinweise und Anregungen
zu dieser Unterrichtseinheit sind wir sehr dankbar. Senden Sie uns eine E-Mail an
education@esri.de
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2. Schritt-far-Schritt Anleitung
Choleraausbruch in London

1 Karte in ArcGIS Online 6ffnen und speichern

= Gehe zur Internetseite www.arcgis.com und melde dich mit den dir zugeteilten
Nutzerdaten an.

= Suche die Karte fur diese GIS-Ubung.
Tippe UM Cholera in das Suchfenster
rechts ein und bestétige die Suche durch ¥ |UMCholera Q
Enter auf der Tastatur oder Klick auf die
Lupe. Die Suche wird nicht erfolgreich _
gewesen sein, da standardmafig

zunéachst nur in der eigenen ArcGIS
Online Organisation gesucht wird.

= Entferne den Haken bei Nur in ... suchen

(die Bezeichnung wird bei dir anders START ~GALERIE KARTE GRUJ
sein).
= Bestatige nochmals die Suche, indem du
in das Suchfeld klickst und Enter driickst. Anzeigen
= Die Webkarte Choleraausbruch in Alle Ergebnisse
London John Snow wird gefunden. Offne o
Sie, indem du auf das Bild klickst Werkzeuge

Dateien

Kelevane el pesizen

ArcGIS Desktop-Inhalte
Choleraausbruch London John Show Sozcigon

3 D Web Map von STschirnerEdu ;
N Zuletzt gedndert: 25. November 2014 ¥| Nur in GIS in Bildung und

(0 Bewertungen, 0 Kommentare, 8 Aufrufe) Forschung suchen

Verwandte Suchanfragen

éfann = DE;E”S Von Esri veréffentlichte Elemente
suchen, die sich auf "UM Cholera”
beziehen

Gruppen suchen, die sich auf "UM
Cholera” beziehen

Mitte des 19. Jahrhunderts gab es eine grof3e Cholera-Epidemie in Europa. Cholera ist eine
schwere, bakterielle Infektionskrankheit, von der man lange Zeit nicht wusste, wie sie Ubertragen
wird. Bei einem Choleraausbruch in der Londoner Innenstadt forschte der Arzt John Snow nach
der Quelle der Bakterien. Dazu zeichnete er diese Karte.
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Die Karte zeigt einen Ausschnitt von
London. An einigen Hausern sind
Balken dargestellt. Zur Analyse der
Todesfélle zeichnete John Snow fur
jeden Cholera-Todesfall einen Balken
an das entsprechende Wohnhaus.

Im GIS werden diese Daten in dem
Layer Choleraausbruch - Todesfaelle
gespeichert. Fur jedes Haus mit
Todesfallen hervorgerufen durch
Cholera ist ein Punkt dargestellt. Die
Anzahl der Todesfalle pro Wohnhaus
(pro Punkt) ist in der sogenannten
Attributtabelle des Layers gespeichert.

= Mache dich mit den Grundfunktionen von ArcGIS Online vertraut. Zoome rein und raus
(mit Mausrad oder dem -/+ Zeichen) und schalte einzelne Layer im Inhaltsverzeichnis
(auf der linken Seite) ein und aus, indem du den Haken setzt oder entfernst.

= Schalte zum Schluss alle Layer auRer Choleraausbruch — Todesfaelle und Snowmap
1854 aus.

= Speichere deine Karte. Klicke dazu
auf Speichern - Speichern unter Karte speichern
-> gebe einen aussagekraftigen . —
Titel fUr deine Karte ein, z. B. Tags:
CholeraausbruchDeinName >
vergebe Tags (Suchwdérter) fur Zusammenfassung:
deine Karte, z. B. Cholera und Specher n ordne e,
NameDeinerSchule > klicke auf
Karte Speichern.

Cholera x| |NameDeinerSchule X

ABBRECHEMN

Die Karte wird in deinem Account
unter Eigene Inhalte gespeichert.
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Todesfélle durch Cholera-Epidemie
? Attributdaten abfragen (von Wohnh&ausern mit Choleratodesféllen)

= Klicke mit der Maus auf einen der Punkte in der Karte. Es 6ffnet sich ein Pop-up-
Fenster, in dem die Anzahl der Toten fiir dieses Haus steht.

= Kilicke auf einige weitere Punkte und betrachte gleichzeitig die von John Snow
gekennzeichnete Anzahl in Form der Balken.

= Schliee das Pop-up-Fenster.

3 statistik anzeigen lassen

3a) Wie viele Wohnhauser waren durch Cholera-Epidemiefélle betroffen?

3b) Wie viele Menschen sind der Cholera-Epidemie zum Opfer gefallen?

Diese Fragen kdnnen mit der Statistikfunktion beantwortet werden. Im folgenden Schritt
lasst du dir die Statistik zu dem Layer Choleraausbruch — Todesfaelle anzeigen.

= Klicke auf den kleinen Pfeil rechts =

neben dem Layer ChOIeraaus_erCh " |¥| Choleraausbruch - TodesfaeIIG
- Todesfaelle > Tabelle anzeigen. '

* Klicke mit der linken Maustaste auf |- T e ‘:b\gj_;r;\i
die Spaltenuberschrift Tote > - | g MO0\ Y

Statistiken. Es wird eine Statistik hruch-Tndesfae"mﬂg Features, 0 ausgews
mit Angaben zur Anzahl der

Datensatze, Summe, Minimum,
Maximum usw. angezeigt.

Aufsteigend sortieren
%| Absteigend sortieren
T Statistiken
EF Berechnen
Loschen

2
1
1
1
1

= Beantworte die Fragen 3a) und 3b)
mit der Statistik.

= SchlieRe das Pop-up und die
Tabelle.
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Visualisierung der Anzahl der Todesfalle pro Wohnhaus

Die Anzahl der Todesfalle pro Haus soll visualisiert werden. Jedoch nicht wie John Snow mit der
Balkenhdhe, sondern mit der SymbolgrofRe (Punktgrofie).

4 Visualisierung der Todesfélle pro Haus mit abgestuften Symbolen

Symbole andern

= Klicke auf den kleinen Pfeil —

Geben Sie die Symbole an, die zum Zeichnen des
reChtS neben dem La‘yer Layers verwendet werden sollen.
Choleraausbruch - Todesfaelle > Hilfe
Symbole &ndern - Wahle Renderer] Grofe
folgende Einstellungen: Fur: Tot=
Renderer: GrdBe Hormalisiert nach: [<Keine>
Fur: TO'[e Durch: Natirliche Untarbrechungen

. . Mit: 5 % Klassen
= Klicke auf Optionen - Alle CPTIONEN

Symbole &ndern - und schreibe

e

bei EndgréRe den Wert 40 in das ° oot

Feld > Fertig. .

i @ =-s

* Klicke auf Andern von Symbolen ® 5o
abgeschlossen. @ 50

= Betrachte die Karte. Eine hohe
Anzahl von Todesfallen pro
Wohnhaus wird mit einem grof3en,
eine geringe Anzahl mit einem
kleinen Kreis dargestellt.

Zur damaligen Zeit gab es verschiedene Thesen, warum und von wo sich die Epidemie
ausbreitet hat. Nachfolgend untersuchst du drei dieser Thesen.
Ursache des Ausbruchs — der Fluss Themse?

Die Themse (engl. Thames) ist der gro3te Fluss Londons. Er ist in der Karte von John Snow
nicht dargestellt, befindet sich aber siidlich des Kartenausschnitts. Einige Leute nahmen an,
dass die Epidemie durch verseuchte Luft von der Themse herbeigefiihrt wurde.

= Verkleinere und vergroRRere die Karte (zoomen), so dass du die Themse sowie die
Choleradaten siehst.

4a) Haufen sich die Todesfélle in Richtung Themse?

4b) Unterstiitzen die dargestellten Daten die Annahme, dass die Epidemie
durch verseuchte Luft von der Themse herbeigefiihrt wurde?
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Ursache des Ausbruchs — ein Friedhof von Seuchenopfern?

Wiederum andere Leute nahmen an, der Grund des Choleraausbruchs sei ein ehemaliger
Friedhof. Auf diesem wurden vor langer Zeit Menschen beerdigt, die der Pest zum Opfer
gefallen sind.

Nachfolgend testest du diese These, indem du

a) einen neuen Datensatz erstellst, in dem nur die Todesfalle in der Néahe des Friedhofs

(50 m) enthalten sind (Punkt 5 — Lagebezogene Auswahl) und

b) du die Anzahl der Todesfélle in der Nahe vom Friedhof mit der Gesamtzahl der

Todesfélle vergleichst (Punkt 6 — Statistik erstellen).

5 Lagebezogene Auswahl — Selektion von Wohnh&ausern mit Choleraopfern im
Umkreis von 50 m des ehemaligen Friedhofes

Schalte den Layer Choleraausbruch - Friedhof Seuchenopfer an (Haken setzten vor
dem Layer).

Klicke auf den kleinen Pfeil ® rechts neben dem Layer Choleraausbruch — Todesfélle
-> Analyse durchfiihren - Positionen suchen - Vorhandene Positionen suchen.

In dem sich 6ffnenden Fenster klicke auf Ausdruck hinzufiigen.

Nehme die Einstellungen der folgenden Abbildung vor.

Ausdruck hinzufligen

Choleraausbruch - Todesfaelle in einer Entfernung von

50 Meter rom

Choleraausbruch - Friedhof_Seuchenopfer

SCHLIESSEN

Mit diesem Ausdruck ,sagst du dem GIS-Programm®: selektiere alle Daten aus dem
Layer Choleraausbruch — Todesfaelle die in einer Entfernung von 50 Metern von dem
Datensatz Choleraausbruch — Friedhof_Seuchenopfer liegen.

Klicke auf Hinzufligen.
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Der Ausdruck erscheint in dem Fenster
Vorhandene Positionen suchen.

Vergebe bei Name des Ergebnis-Layers
einen aussagekraftigen Namen (z. B.
TodesfalleFriedhofDeinName).

D@ Vorhandene Positionen suchen

1. Choleraausbruch - Todesfaelle-Features suchen, die den
folgenden Ausdricken entsprechen

Choleraausbruch - Todesfaelle in einer Entfernung

ven 50 Meters von Choleraausbruch -
Friedhof_Seuchenopfer

= Klicke Analyse ausfihren.

» Die Analyse wird ausgefihrt. Dabei wird
ein neuer Datensatz erstellt und der Karte
hinzugefiigt. Dies kann einige Sekunden
dauern. B

2. Name des Ergebnis-Layers

= Blende den Layer Choleraausbruch —
Todesfélle aus (Haken entfernen).

I TodesfalleFriedhofDeinName

Ergebnis spaicharn in CholeraDe\nName|

Betrachte die Karte. Alle Wohnhauser (Punkte) innerhalb der Flache des ehemaligen Friedhofes
sowie in einer Entfernung von 50 m sind dargestellt. Im nachsten Schritt I&sst du dir statistische
Daten zu dem gerade erstellten Layer TodesféalleFriedhofDeinName anzeigen.

O Statistiken erstellen

= Klicke auf den kleinen Pfeil = rechts neben dem Layer TodesféalleFriedhofDeinName
- Tabelle anzeigen.

= Klicke auf die Spaltentberschrift Tote und anschlieBend auf Statistiken.

6a) Wie viele Wohnh&user waren im Bereich des ehemaligen Friedhofs und der ndheren
Umgebung durch Cholera-Epidemiefalle betroffen (Anzahl)?

6b) Wie viele Menschen sind im Bereich des ehemaligen Friedhofes sowie der ndheren
Umgebung der Cholera-Epidemie zum Opfer gefallen (Summe)?

Vergleiche deine Antworten von 4a/4b (Anzahl der betroffenen Wohnh&user/Anzahl der
Todesfélle im gesamten Gebiet) mit denen von 6a/6b (Anzahl der betroffenen
Wohnhauser/Anzahl der Todesfélle im Bereich des ehemaligen Friedhofes).

6c) Belegen die Daten einen besonders hohen Anteil an Cholera-Opfern im Umfeld des
Friedhofes? Wirdest du der Vermutung, dass die Cholera-Epidemie durch den ehemaligen
Friedhof hervorgerufen wurde, zustimmen?

= Schliel3e das Fenster und die Tabelle.

10
Unterrichtsmaterialien ,Choleraausbruch in London mit ArcGIS Online erkunden®
Esri Deutschland GmbH 2014



Ursache des Ausbruches — verseuchtes Trinkwasser
Eine weitere Vermutung war, dass verseuchtes Trinkwasser die Cholera-Epidemie
hervorgerufen hat.

= Schalte die Layer Choleraausbruch - Friedhof Seuchenopfer und den gerade
erstellten Layer TodesfalleFriedhofDeinName aus (Haken entfernen).

= Schalte den Layer Choleraausbruch - Trinkwaserpumpen und Choleraausbruch —
Todesfaelle an (Haken setzen). In dem Layer Choleraausbruch - Trinkwaserpumpen
werden die Trinkwasserpumpen im untersuchten Gebiet dargestellt.

= Schalte den Layer Choleraausbruch — Umkreis South Soho Pumpe ein. Der Layer,
wie auch die anderen Layer mit den Namen Choleraausbruch - Umkreis ...Pumpe
stellen das Gebiet im Umkreis von 400 m um die jeweilige Trinkwasserpumpe dar.

= Schalte nacheindander die Layer Choleraausbruch - Umkreis ...Pumpe ein und aus
und betrachte die jeweils betroffene Anzahl an Hausern mit Choleraopfern.

6d) Gibt es eine Trinkwasserpumpe, in deren Umkreis die Anzahl der Todesfalle besonders
hoch ist? Unterstiitzen die Daten damit die Vermutung, dass der Grund der Cholera-
Epidemie verseuchtes Wasser war?

6e) Falls ja, welche der Trinkwasserpumpen war verseucht?
[ Selektion von Todesféllen in der Nahe von Trinkwasserpumpen; Statistik erstellen

In den nachfolgenden Schritten belegst du deine Antwort 6e mit Daten. Du findest dazu die
Anzahl an Todesfélle fur verschiedene Trinkwasserpumpen heraus. Am Beispiel der Bridle
Lane Pumpe wird beispielhaft gezeigt, welche GIS-Schritte notwendig sind, um die Anzahl der
Todesfélle im Umkreis der Pumpe zu ermitteln.

= Schalte die Layer und Choleraausbruch - Umkreis Bridle Lane Pumpe an.

= Klicke auf den Pfeil rechts neben dem Layer Choleraausbruch - Todesfaelle >
Analyse durchfihren - Vorhandene Positionen suchen.

= Klicke auf Ausdruck hinzufiigen und gib folgenden Ausdruck ein:

Ausdruck hinzufligen

Choleraausbruch - Todesfaelle vollstandig innerhalb ..

Choleraausbruch - Umkreis_Bridle_Lane_Pumpe

= Klicke auf Hinzufliigen.
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= Der Ausdruck erscheint in dem Fenster

Vorhandene Positionen suchen. =
D Vorhandene Positionen suchen

= Vergebe bei 2. Name des Ergebnis-

1. Choleraausbruch - Todesfaelle-Features suchen, die den

Layers e|nen aussagekrafugen Namen folgenden Ausdriicken entsprechen
(Z- B TOdeSfa”eB“dIeLanePumpe Chaleraausbruch - Todesfaelle volfstandig innerhalb
DeinName). Urnizeie, rcle Lane._pumpe

= Klicke Analyse ausfuhren.

= Die Analyse wird ausgefihrt. Dabei wird
ein neuer Datensatz erstellt und der Karte

hinzugefigt. Dies kann einige Sekunden B
dauern. 2. Name des Ergebnis-Layers
= Ein neue Layer zeigt dir nur die Hauser [Foutstomidaisnerumocpivemd | ]
mit Todesfallen an, die sich innerhalb des Frachnis speichern in | STachimerEdu
Layers Choleraausbruch — Umkreis 7 Auslle Credits snzeizen

Bridge Lane Pumpe befinden.

= Blende den Layer Choleraausbruch —
Todesfélle aus (Haken entfernen).

7a) Lasse dir die Statistik zu dem gerade erstellten Layer TodesfélleBridleLanePumpe
DeinName anzeigen (Pfeil neben dem Layer - Tabelle anzeigen - Klick auf Tote >
Statistiken). Notiere die Anzahl der Cholera-Opfer im Umkreis der Bridge Lane Pumpe
auf dem Arbeitsblatt.

Wiederhole die Schritte (Punkt 7) fiir die anderen Pumpen und notiere die jeweilige
Anzahl der Toten auf dem Arbeitsblatt.

7b) Kann die Vermutung, dass eine verseuchte Trinkwasserpumpe als Ursache fir die
Haufung von Todesfallen durch Cholera angesehen werden?

Zusammenfassung

Unter Nutzung von GIS-Analysewerkzeugen hast du verschiedene Hypothesen getestet und
die Quelle des Choleraausbruches identifiziert.

Dazu hast du im ersten Schritt die Anzahl der Todesfélle pro Haus visualisiert (Klassifikation
von Daten, Visualisierung mit abgestuften Symbolen). Anschlie3end hast du Daten basierend
auf verschiedenen Kriterien (Nahe Friedhof, Nahe Trinkwasserpumpen) selektiert und dir
Statistiken tUber die selektierten Datensatze anzeigen lassen.

Dieses Werk bzw. Inhalt steht unter einer Creative Commons Namensnennung-Weitergabe
unter gleichen Bedingungen 3.0 Deutschland Lizenz.

12
Unterrichtsmaterialien ,Choleraausbruch in London mit ArcGIS Online erkunden®
Esri Deutschland GmbH 2014


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/

