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Kartographie und Geodasie

= Vorstellung Geodatenzentrum
= unser Weg zu python
» Pluspunkte flur python
= Verwendung von python-Modulen
= Programm-Beispiele:
1. Aufbereitung einer Geodatabase zur Prifung der
Landergrenzen im Basis-DLM
2. Tagliches Update von Metadaten-Shapefiles

3. Datenaktualisierung fur Webdienst
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Das Geodatenzentrum am BKG

Zentrale Bereitstellung klein- und mittelmal3stabiger
™ digitaler Kartendaten fur die Bundesverwaltung und
Verkauf der Daten und Dienste an tbrige Nutzer.

Arbeitsaufgaben:

- Auftragsbearbeitung
- Datenupdates

— Datenprifung

— Metadatenpflege

— Webservices
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BKG-Homepage :

Startseite

GeoDatenZentrum

Zentraler Geodatenservice fiir amtliche Geobasisdaten

Hier erhalten Sie vielfaltige Informationen Uber die Geobasisdaten der
Bundeslander und des Bundes. Nutzen Sie unsere Dienste und interaktiven
Karten fur Bestellung, Download, Suche oder Verarbeitung von Geoinformationen.

Topthema: DOP-Viewer (Luftbilder Deutschlands)

Entdecken Sie Deutschland aus der Vogelperspektive! Erkunden Sie Orte,
Landschaften oder Ihr Zuhause mit den amtlichen Digitalen Orthophotos (DOP)
der Vermessungsverwaltungen aller Bundeslander.

Zum DOP-Viewer > @

Weitere WEB - Services

Login - autorisierte Nutzung

Aktuelle Meldungen

Online-
Koordinatentransformation
erneuert

Web Map Service DLM1000

ATKIS Basis-DLM Vertriebsdaten
aktualisiert

Verwaltungsgebiete VG250 und
VG1000 aktualisiert verfugbar
(ohne Einwohnerzahlen)

farbeiteter
a

Geographische Namen GN250 in
neuer Struktur mit Stand
31.12.2008 verfugbar

DLM250 in aktualisierter Version
verfugbar

Koordinaten- Suche Suche
Trangformation geegrafischer higtorischer
Namen Namen

Verwaltungsgrenzen unter neu

Namen und in neuer

Produktstru .
)7 W
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Unser Weg zu python

= Beginn der Arbeiten mit Arc/Info-Workstation auf Unix-Servern
mit zentraler Datenhaltung und Arbeitsumgebung,
Datenverarbeitung im Batchbetrieb per AML-Script.

» Umstieg auf ArcGIS-Desktop - Ruckschritt in Hinblick auf
zentrale Datenhaltung, einheitliche Arbeitsumgebung und
Verarbeitung grof3er Datenmengen.

» Erste Losungen mittels VbA-Programmierung - Tools waren
immer an die Desktop-Anwendung gebunden.

= Auch Java-Programmierung wurde ausprobiert.

=  Weiterentwicklung von ArcGIS hin zu Batchfahigkeit durch
python-scripting liel3 die Hoffnung aufkeimen, automatisierte
Arbeitsprozesse mit ArcGIS realisieren zu kénnen.
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Pluspunkte fur python

+ Leicht zugangliche Script-Sprache, aber auch
objektorientierte Programmierung maoglich

+ schnelles Ausprobieren einzelner Befehle aus
der Entwicklungsumgebung heraus (IDLE - Python Shell)

+ Einfache Scripte fur schnell zu l6sende Probleme, z.B. Dateien
umbenennen, Verzeichnisse/Dateien durchsuchen

+ Objektorientierte Programmierung maoglich, Erstellen
wiederverwendbarer Klassen (z.B. Logger, MeineZeitt, ...)

+ Entwicklungsumgebung IDLE ist im Lieferumfang enthalten, auch
Eclipse kann fir Python aufgerustet werden (PyDev-Modul)

B
v o
Tl i SIS
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Pluspunkte fir python \N
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Kostenloser Download von neuen Versionen
und Libraries

Eine Vielzahl von Libraries existiert fir die | #
verschiedensten Anwendungbereiche ‘ e
Ausfuhrliches Tutorial im Internet
plattformunabhéngig

Auch in FME-Workbenches verwendbar
(pythoncaller, Startup- und Shutdown-Script)
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Haufig verwendete Libraries

0s, shutil, zipfile Werkzeug fur Datenhaltung, Dateiverwaltung,
Datensicherung auf Systemebene

dom Lesen/Schreiben von XML-Strukturen}
cX_oracle Datenbankabfragen
email, smtplib  E-Mail-Meldungen abfeuern

arcgisscripting  Arbeit mit Shapefiles oder Geodatabases
(arcgisscripting ist keine echte Library

- Modul arcpy in ArcGIS10)
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Allgemeine Regeln fur Programme

Batchfahigkeit = Aufruf Uber Kommandozeile ohne
graphische Oberflache madglich

= Aufruf ohne Parameter liefert immer Syntax und
Kurzbeschreibung

= Zentrale Ablage der Programme auf dem Fileserver
= Modularitat = fur jeden Arbeitsschritt ein Programm

= Fortschrittsanzeigen in Form von verstandlichen
Ausschriften

= Logging
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Beispiel 1 - Aufbereitung einer Geodatabase zur Prifung der

Geoprocessing mit python am GDZ

Landergrenzen im Basis-DLM

Aufgabe:
Prufung der

Passfahigkeit der

Linien der
Bundeslandgrenzen auf
gemeinsamen
Grenzabschnitten.

» Originaldaten durfen
nicht verandert werden.

= 54 Grenzabschnitte sind
zu prufen.

“_Unbenannt - ArcMap - ArcInfo =10 x|}
J File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
J (== §| & B X | (4 ’\-!; ‘ 1:6630141 vl ”';'(7‘ & § O Laver: [ Grenzlinien =l ¥ ’ 2 ‘
J Editog" | 8 lil:l Task: Itraate New Feature _'_I | Target; I L] ’%. =y ‘ | |
Xy A
= £ Layers = @
= Grenzlinien Q
LINIENART @
— BB_MV i
— BB_NI A
gy 53 \Q
—BB_ST 't
— BW_BY W {f\w""; «
— BW_HE @ ::}\?
— BW_RP & L
— BY_BW
BY_HE ‘ "/hl,g {} z‘
—BY_SN
—BY_TH 2 £ '::)
— HE_BW . it el
— HE_BY i) - %
— HE_NI | . o
— HE_NW f & ({“ £ ,,,Sf
— HE_RP e
— HE_TH o rf/\‘\.?'d
— HH_NI oA
— HH_SH 4 i",,ismk
— Mv_BE 2 ‘/\s B (4
— MY_NI & a 1
— MV_SH p==1 / Y
= -
— NI_HH %
— NI_MY &l {
— NI_NW 1 ﬁé
— NI_SH
— NI_ST [
NI_ ;] —
Display ISourcel Selectionl 30|24 | 'I—
| prawing > K 3 @ | Ol~| Al~] 72 [[0] aia o Eim 2 g [Ax & S s
| [3715912.045 6143010.401 Meters 7
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Beispiel 1 - Aufbereitung einer Geodatabase zur Priufung der

Landergrenzen im Basis-DLM

¢\ Eingabeaufforderung = s

E:\>E:\bdlmn_grenzanpassung\Tools\GrenzLinien.py

Grenzpruefung

add [land>]
set
tpl
def

E:\>

17.03.2011

Loescht alle vorhandenen Grenzlinien

Fuegt Grenzlinien ein, wahlweise eines oder aller Laender
Setzt den Subtype Linienart (Uoraussetzung fuer Topologie)
definiert die Grenz—-Topologie

definiert Subtypes fuer Werte im Feld LINIENART

Arbeitsschritte:

= Kopieren der LAndergrenzen in eigenstandige Geodatabase

= Definition von Subtypes zur Klassifizierung der Grenzabschnitte
» Grenzabschnitte attributieren

= Topologie-Layer anlegen

» Topologie-Regeln definieren

7. Treffen der Anwendergruppe ,Mitteldeutschland* 11



R

Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie

Geoprocessing mit python am GDZ

Beispiel 1 - Aufbereitung einer Geodatabase zur Prifung der

Landergrenzen im Basis-DLM

Grenzabschnitte attributieren:
Vierstelligen Code fir Subtype Linienart vergeben

z.B. Brandenb. Grenze zu Mecklenburg-Vorpommern
Mecklenb. Grenze zu Brandenburg

,BB_MV" =1213
,MV_BB" = 1312

e

= £ Layers
=] Grenzlinien
LINIENART
B MY
= Grenzlinien
LINIENART
@sMy_BB
= M BLander
cl

i Mecklenburg-Vorpommern

Brandenburg

—

N

E

S 7

4 |
7

Saé—ﬁgen-;n ILaait
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Beispiel 1 - Aufbereitung einer Geodatabase zur Priufung der
Landergrenzen im Basis-DLM

laender - = ['bb'; 'bw'; 'by'; 'he', '"hh'; "7’ "ni', "nw', 'rp', "sh', 'sl', 'sn', 'st'; 'th']
codes = {'bb':12; 'buw' 198, 'by' 199, 'he' 196, 'hh' :92; 'mv' 1135 '"ni' :93; "'nw' :95; 'rp!' 197, "sh' :91,; "sl':10, "sn' 114, "st' 115, 'th!
for land in laender:
codel = codes[land] * 100
fLayer = land + 'Lyr'
query = "LOWER({%"LANDY™) = '"+land+"'"
if gp.Exists(fLayer):
gp.Delete (fLayer)
gp.MakeFeaturelayer (grenzlinien, fLayer, query)
for landZ in laender:
if land <> landZ2:
code = codel + codes[landZ]
#Nachbar laender in Pufferzone suchen
puffer = "E:)\bdlm grenzanpassung))Daten)’GrzPruefung.gdb)’Puffer Landesgrenze " + land2
gp.SelectLayerByLocation(fLayer, "intersect”, puffer)
rows = gp.UpdateCursor (fLayer)
row = rows.Nexti()
#iGrenzabschnitte attributieren mit Code fuer land+' '+land2
x =0
while row:
b R
row.setValue ('Linienart', code)
rows.UpdateRow (row)
row = rows.Next()
= b R b
print 'Grenzobhjekte zugewiesen: '+land+' - '+land2+' ('+stricode)+'), '+stri(x)+' Objekte'
17.03.2011 7. Treffen der Anwendergruppe ,Mitteldeutschland* 13
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Beispiel 1 - Aufbereitung einer Geodatabase zur Priufung der

Landergrenzen im Basis-DLM
Topologie-Regeln definieren:

#ialle vorkommenden Linienarten je Land ermitteln
#und entsprechende Topology-Rule daraus ableiten
#z.B.: Linienart SN BB = 1412
# —=> 1412 muss auf 1214 liegen!
for land in laender:
codel = codes[land] * 100
liniendrts = []
gquery = "Linienart > "+4str (codel)+" and Linienart < "+str (codel + 100)
rows = gp.3earchCursor (grenzlinien, query)
row = rows.Next()
while row:
liniendArts.appendirowv.getValue (' linienart'))
row = rows.Next()

#ifuer Rules zusanmiengehodrige Linienarten ermitteln
#hierfir brauchen wir die Linienart als Value, nicht als Code!
for la in liniendrts:

txtLl = '!

EXCL2: =1

11 = -scrila)[:2]

12 str(la)[-2:]
for land in codes.keysi():
if codes[land] == int({ll):
txtLl = land.upperi()
if codes[land] == int(1l2):

txtl2 = land.upperi()
rules[txtLl+' '+txtl2] = txtlLZ+' '+txtll
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Beispiel 1 - Aufbereitung einer Geodatabase zur Prifung der
Landergrenzen im Basis-DLM

TO p 0) | 0] g | e- L ayer an | eg en Generall Feature Classes Rules I Errors I

ve Class | Rule I Feature Class - v
u n d - — Description, I
nien : NI_ST Must Be Covered B...  Grenzlinien : ST_MI

nien : RP_NW Must Be Covered B...  Grenzlinien : NW_RP

1 w . nien : BW_RP Must Be Covered B...  Grenzlinien : RP_BW
Reg e' n h INZu f u g en.: nien : BW_BY  Must Be CoveredB...  Grenzlinien : BY_BW Add Rule... I

nien : BB_MY Must Be Covered B...  Grenzlinien : MY_BB

nien : HE_NW  Must Be Covered B...  Grenzlinien : NW_HE Rermave I
nien : HE_BY Must Be Covered B...  Grenzlinien : BY_HE ~

nien : TH_HE Must Be Covered B... Grenzlinfen tHE_TH Remove Al |
nien : TH_NI Must Be Covered B...  Grenzlinien : NI_TH

nien : ST_BB Must Be Covered B...  Grenzlinien : BE_ST
nien : ST_SK Must Be Covered B...  Grenzlinien : SN_ST

nien : NI_TH Must Be Covered B...  Grenzlinien : TH_NI Load Rules... I

nien : HE_BW Must Be Covered B...  Grenzlinien : BW_HE

nien + RP RW Mict Re Crnvered R Grenslinien « RW RP e

[

#Topology anlegen

gp.CreateTopology management (basisDLM, "GrenzTopology™, "2")

grzTopology = os.path.join(basisDLM, "GrenzTopology™)
gp.AddFeatureClassToTopology management (grzTopology, grenzlinien, "1", "1")

#Regeln hinzufiigen
for rl in rules.keys():
r2 = rules[rl]

gp.AddRuleToTopology management (grzTopology, "Must Ee Covered By Feature Class Of (Line-Line)",

grenzlinien, rl, grenzlinien, r2)

21

al

ehrmen

17.03.2011 7. Treffen der Anwendergruppe ,Mitteldeutschland*

5



AR | Bundesam fr Geoprocessing mit python am GDZ

Kartographie und Geodasie

Beispiel 2 - Tagliches Update von Metadaten-Shapefiles

AUfgabe t‘:h:w p%@;f@@;\@“lﬂﬂl? i
Tagliche , : T
Aktualisierung der
Datengrundlage
fir den -
Metadaten- | Evassumgaemeten
Webdienst e
e

= Datenbank- — i

tibergreifende oo s

SDE-Views —fheavil

verwenden —il
= (iber Scheduler S

abfeuern (] wtseuna
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Beispiel 2 - Tagliches Update von Metadaten-Shapefiles

¢\ |Command Prompt

E:\Tools>createDOPMetaShapes.py
Orthophoto Services — Aktualisieren der Metadaten—Shapefiles

Aufruf: python createDOPMetaShape [UiLiIUL]

Arbeitsschritte

= Exportieren von SDE-Views in Shapefiles
» Fieldmapping durchflhren
= alte Shapefiles gegen neue austauschen

11 WICHTIG: Logging von Erfolg/Misserfolg

17.03.2011 7. Treffen der Anwendergruppe ,Mitteldeutschland* 17
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Beispiel 2 - Tagliches Update von Metadaten-Shapefiles

Fieldmapping

#FieldMappings
fldMaps = gp.createObject ("FieldMappings")
fldMaps. AddTable (os.path. join({connection, fClass) )

#Felder SE_ANNO CAD DATA, AREA, LEN nicht mappen!
rml = fldMaps.FindFieldMapIndex ("SE ANNO CALD DATA™)
if rml <> -1:
fldMaps.RemoveFieldMap (rml)
rz = fldMaps.FindFieldMapIndex ("AREL™)
if rmz <> -1:
fldMaps.RemoveFieldMap (rmz)
r3 = fldMaps.FindFieldMapIndex ("LEN™)
if rm3 <> -1:
fldMaps.RemoveFieldMap (rm3)
rrm = fldMaps.FindFieldMapIndex ("ZEZ'™)
T rmaadia=die
fldMaps.RemoveFieldMap (rm)
rrm = fldMaps.FindFieldMapIndex ("METALDALTEN™)
T rmaadia=die
fldMaps.RemoveFieldMap (rm)
rm = fldMaps.FindFieldMapIndex ("JLHR STAND™)
T rmaadia=die
fldMaps.RemoveFieldMap (rm)
#Datun Lief soll in Lieferung umbenannt werden
rml = fldMaps.FindFieldMapIndex ("DATUM LIEF™)
if rml <> -1:
fro = fldMaps.GetFieldMap (rml)
fro.OutputField.Nawme = "LIEFERUNG"

17.03.2011
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Beispiel 2 - Tagliches Update von Metadaten-Shapefiles
neues Shapefile erzeugen

fiFeatureclass nach Shapefile kopieren
gp.workspace = dirShape
filedlt = fileNawe + ' ' + heute
try:
# hisheriges Shapefile ubenennen
gp scheitert hier awm Exclusiv Lock de
if gp.exists(shpFile):
gp.renawe (shpFile,shpldlt)

]

laufenden UWebhservice

for dat in os.listdir (dirShape):
if os.path.splitext (dat) [0] == fileName:
neu = dat.replace (fileName,filellt)
shutil.move (os.path.join(dirShape,dat) ,os.path. join(dirShape, neu))

fineues Shapefile aus DE exportieren

gp.FeatureClassToFeatureClass conversion(os.path.join(connection, fClass), dirShape, shpFile, "", fldMaps, "")
log(logFile, jetzt+" - INFO: Shapefile "+shpFile+" wurde aktualisiert.\n™)

except:
log(logFile, jetzt+' - ERROR: Shapefile '+shpFile+' konnte nicht erzeugt werden'in')

fiprint 'ERROR: Shapefile '+shpFile+' konnte nicht erzeugt werden!'
if gp.exists(shpldlt):
gp.rename (shpldlt,shpFile)

if gp.existsi(shpldlt):
gp.delete management (Shpllt)

del gp
return

17.03.2011 7. Treffen der Anwendergruppe ,Mitteldeutschland* 19
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Beispiel 3 - Datenaktualisierung fur Webdienst
Be@view | SHUALES ROP |

DOP-VIEWE

?

i3

&
> Basis-DLM-Overl
L"F%g asis verlay ‘

£ Digitale Orthophotos ‘

i""
T

Ll

tl 735.041 Y=5.693.410

© GeoBasis-DE/BKG
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Beispiel 3 - Datenaktualisierung fur Webdienst

Aufgabe

Aufbereitung ausgewahlter Objektbereiche (Ortslage, Verkehr)

des Basis-DLM flr einen Webservice zwecks Uberlagerung des
Luftbildservices

» selektieren, zusammenfassen, generalisieren von Features
= Nutzung von FME-Technologie

= Aktualisierung ca. vierteljahrlich iber FME-Server

17.03.2011 7. Treffen der Anwendergruppe ,Mitteldeutschland* 21
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Beispiel 3 - Datenaktualisierung fiir Webdienst

Problem bei Stralen mit getrennten Fahrbahnen:

= Kkeine Strallennamen o
an den Fahrbahnen 1 Objekt StrafSe
verf[]gbar mit Namen

= Verknipfung von
Fahrbahn mit
Komplexobjekt
notwendig

= Relationen mit FME
nur sehr zeit- und - = -
ressourcenaufwandig F —— 2 Linienobjekte
.. = Fahrbahn _
realisierbar -

}
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Beispiel 3 - Datenaktualisierung fur Webdienst

Losung:
Einsatz des gp-Tools AddJoin im Shutdown-Script der FME-Workbench

%% Shutdown Python Script 2| x|
36 Al
37 #Join zwilschen Fahrbahnen (ver0l_1) und komplexer Strasse (ver0l k)
38 gp.SelectLayerByAttribute management (ver0l lyr, "NEW_SELECTION", "\"KO\" <> "I
39 gp.AddJoin management (ver0l lyr, "KO", wver0Ol k, "OBJNR", "KEEP COMMON")
40 logger.log("Join zwischen ver0l 1 und ver0l k angelegt', 1)
41
42 # Namensfelder GN und KN uebernehmen
43 gp.CalculateField_management(verDl_lyr, ver01l _1+".GN", "["+ver01l_k+".GN]", "VI
44 logger.log("Feld GN iUbernommen', 1)
45 gp.CalculateField management (ver0l lyr, wver0l 1+".KN", "["+ver0l k+".EN]", "VI
46 logger.log("Feld KN ubernommen',lﬂ
47
48 #diesen Join entfernen
49 - gp.RemoveJoin (ver0l lyr, ver0l k)
Fi— o
4 >

Options 'I

OK

Abbrechen I
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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